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DONEREK OTELEME HAREKETI

I. Oteleme ve Dénme Hareketi

> Bir cismin kiitle merkezinin bir noktadan baska bir noktaya yer
degistirmesine 6teleme hareketi denir.

> Bir cismin bir nokta etrafinda dolanmasina donme hareketi
denir.

Dénme Hareketi
yapan cisim

Oteleme Hareketi
yapan cisim

K, L, M, N, O noktalarinin yere gére hiz buyuklikleri,
Vg =2V
v =w2
vy =0
vy = W2

Vo=V

Ornek 1

Merkezi O noktasi olan 3r ve r yarigapli bir kiire kaymadan
donerek ilerlemektedir.

Buna gore A, B, C noktalarinin yere gore anlik hizlar-
nin biiyiikliikleri v,, vg, v arasindaki iligki nedir?

A)Vp =V > Ve B) vp > Ve > v C)vg=vg =V

D) vg > vg > Vu D) vg = Vg > Vp
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Ornek 2

Yatay yolda donerek ilerleyen O merkezli, esit bolmeli da-
iresel levha uzerindeki K ve L noktalarinin yere goére anlik
hizlarinin biydklikleri sirasiyla vy, v, dir.

disey
K: \\
(@]
—> ilerleme
yonl
L
yer yatay
Vk
Buna gore v orani kagtir?
L
A) 4 B) 3 C)2 D) % E) %

Dénerek ilerleyen cisim Uzerindeki noktalarin hiz buytk-
1Ggu, noktalarin cismin yere degme noktasina uzakligi ile
dogru orantilidir.

|[AX| = 4r = v, = 4v
[OX| = 2r = vg = 2v

IBx| = 2v2r = vg=2V2v

Il. Eylemsizlik Momenti

> Bir cismin hareketinde meydana gelen degisiklige gosterdigi
direnme egilimine denir.

> Skaler buyudkliktar. “I” ile gosterilir
> Birimi Sl'da “kg-m?2’dir.

> Cismin kitlesine, sekline ve ddnme merkezine uzakliga bag-
hidir. —

> Eylemsizlik momenti buylik — W
olan cisimleri hizlandirmak T T
ya da durdurmak eylemsiz- Ipf})m
lik momenti kigtk olanlara "~ oo

g6re daha zordur.
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Cikmis Soru 1

Belli bir eksen etrafinda donmekte olan bir cismin, dén-
me eksenine gore eylemsizlik momentiyle ilgili,

I. D6nme hareketine karsi gdsterilen direncin 6l¢isudar.
Il. Cismin kitlesine baghdir.
Ill. Dénme ekseni etrafindaki donls yéntne baghdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I velll E) Il ve lll
2020 AYT
Al B v
/T 17T 1T ] T
L >1,>1,
Cikmis Soru 2

Ayse izledigi bir gdsteride cambazin, elindeki bir sirik yardi-
miyla ip Uzerinde yuridiagunl fakat bazen dengesini sagla-
makta zorlandigini fark eder. Bu durumu fizik 6gretmenine
sorar ve dgretmeni bu durumun eylemsizlik momentiyle ilig-
kili olarak agiklanabilecegini soyler.

Buna gore cambazin ip lizerinde yiiriirken dengesini
daha kolay saglayabilmesi igin;
I. ayni kiitleli ama daha uzun bir sirik kullanma,
II. ayni sirigin ug kisimlarina 6zdes iki agirlik baglama,
I1l. ayni uzunlukta ama daha hafif bir sirik kullanma
degisikliklerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) L Ilvelll
2023 AYT

I1l. Oteleme ve Dénme Hareketi Yapan Cis-

min Kinetik Enerjisi
NV \v
o _O-
Dénme ve 6teleme Hareketi

Dénme Hareketi
1

Erop= 5 M 2 + % I-w?

—>»V

Oteleme hareketi

Ee= %m-v2 Ep= %I-w2

2 < Fizik Planli Ders Féyii

Ornek 3

Ayni maddeden yapilmis 3r yari ¢capli K tekeri ile r yaricapl
L tekeri cubuk ile birbirine eklenip merkezleri etrafinda don-
mektedir.

yatay

K ve L tekerleri ok yoniinde hareket ettigine gore,
I. K tekerinin eylemsizlik momenti, L tekerinin eylemsizlik
momentinden bayuktdr.
Il. L tekerinin ddnme kinetik enerjisi, K ninkinden buyuktar.
Ill. Ktekerinin 6teleme kinetik enerijisi, L ninkinden buyuktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il
E)lvelll

C) Yalniz 11l

ACISAL MOMENTUM

I. Agcisal Momentum Nedir?

Bir cismin gizgisel momentumun secilen bir noktaya olan uzakli-
g1 ile carpimina agisal momentum denir.

> Lile gOsterilir. Vektorel buyukliktar.
2
> Sr'da birimi kg-m? dir.

> Cizgisel momentumun torku olarak da tanimlanir.

> Yond, sag el kuralina gore bulunur. Sag elin dort parmagi
disk donls yonunde kivrildiginda bas parmak agisal momen-
tumun yénuna verir.

> L=Pr=L=m.v.r (v=w.r)
> L=m.w.r2 = L = L.w'dir.

> Acisal momentum, agisal hiz ile ayni yénde olup gizgisel hiza
diktir.
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lll. Agcisal Momentumun Korunumu

Bir nokta etrafinda dénen cisme uygulanan dis tork sifir ise cis-
min agisal momentumunun biyuikliga ve yoni degismez. Buna
agisal momentumun korunumu denir.

> Bir buz pateni sporcusu kollari agik durumdan, kollari kapal
duruma gelirse eylemsizlik momenti kic¢ulur, agisal hizi artar,
acisal momentumu degismez.

0 -

—— S—Lp

— = =~
-5 —
z 3
|. durum Il. durum
Ly=11.wy L, =1,.w,
1wy = lorw,

> Dinya, Gunes etrafinda dolanirken dis tork sifirdir. Bu nedenle
Dinya’nin agisal momentumu degismez. Dinya Glines’e yak-
lastikga cizgisel ve acgisal hizi artar, eylemsizlik momenti azalr.

¢ e _ Gines I " Diinya
v, et
Cikmus Soru 3

Buz pisti lizerinde bulunan Faruk, dik bir pozisyonda ve el-
lerini iki yana acarak, agirhk merkezinden gecen dusey bir
eksen etrafinda sabit agisal hiz ile donmektedir.

Faruk, ellerini viicuduna dogru yaklastirdikga disey
donme eksenine gore agisal momentumu ile eylemsizlik
momenti ilk duruma goére nasil degisir?

(Surtinmeler ihmal edilecektir.)

Acisal momentumu Eylemsizlik momenti
A) Artar Degismez
B) Azalir Artar
C) Degismez Degismez
D) Azalir Azalir
E) Degismez Azalir
2019 AYT

4 £ Fizik Planli Ders Féyii

Ornek 8

Sartinmenin 6nemsiz oldugu sistemde w agisal hiziyla dén-
mekte olan diske sabit F buyukliginde kuvvet uygulanma-
ya basliyor.

Kuvvet uygulanmaya bagladiktan sonra diskin ilk duru-
ma gore,
I. eylemsizlik momenti,
Il. agisal momenti,
Ill. agisal hiz,

niceliklerinden hangileri daha biyuktiir? (Kuvvet donme
eksenine diktir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lve lll
D) Il ve Ill E) I, 1l ve Ill
Ornek 9

Bir sporcu tramplenden takla atarak suya atliyor. Sporcu ha-
vada dizlerini viicuduna gekerek kugultip daha sonra dogru-

sal hale geliyor.
P

y

)

e

Sporcu yapmis oldugu bu hareketle havada daha fazla
takla atiyor.

Buna gore, sporcu atlama sonrasi dizlerini viicuduna
cekmekle asagidakilerden hangisini gergeklestirmistir?

A) Acisal momentumunu artirmistir.

B) Acisal momentumunu azaltmistir.
C) Eylemsizlik momentini artirmigtir.
D) Eylemsizlik momentini azaltmistir.

E) Acisal momentumunu ve eylemsizlik torkunu azaltmistir.

FOY NO: 15
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Ornek 13

Yerkiire, Glines etrafinda birbirlerine uyguladiklar kiitle ce-
kim kuvveti nedeniyle belirli bir yoriinge izlemektedir. Her yil
bu yoériinge lGzerinde Yerkire'nin Gunes’e en yakin oldugu
glin 3 Ocak'tir.

Giines disindaki diger gok cisimlerinin etkisinin ihmal
edildigi durumda;
I. Yerkure'nin gizgisel hizi,
Il. Yerkire’nin Glines’e gore agisal momentumu,
Ill. Yerkire’'ye Glnes tarafindan uygulanan kitle ¢ekim
kuvveti

biiyiikliiklerinden hangileri 3 Ocak’ta 3 Haziran’dakinden
daha biiyiiktiir?

A) Yalniz II
D) I ve Ill

B) Yalniz IlI C)lvell
E) L, Ilvelll

Cikmis Soru 4

Ekvator duzlemindeki bir cembersel yériingede Yerkire'nin
dénme hareketi ile ayni yénde dolanan bir televizyon uydu-
su, Turkiye’de herhangi bir yerde sabit bulunan birine gére
doguya dogru hareket etmektedir. Yeryilziindeki televizyon
antenlerinin bu uydudan kesintisiz olarak sinyal almalari igin
uydunun, Turkiye’'de herhangi bir yerde sabit bulunan birine
gbre gokyuzindeki konumunun hep ayni kalmasi gerek-
mektedir.

Uydu ile ilgili bu sorunun diizeltilmesi i¢i asagidakiler-
den hangisi yapiimalidir?

A) Uydunun kitlesi azaltilarak tekrar ayni yarigapli gem-
bersel yoriingede dolanmasi saglanmalidir.

B) Uydunun kutlesi artirilarak tekrar ayni yaricaplh gember-
sel yoriingede dolanmasi saglanmalidir.

C) Uydunun daha buylik yarigaph bir gembersel yériinge-
de dolanmasi saglanmalidir.

D) Uydunun daha kiigtik yarigapli bir gembersel yoriinge-
de dolanmasi saglanmalidir.

E) Uydunun ayni yarigapli yoriingede fakat Yerkire'nin
kendi ekseni etrafindaki ddonme yonilne ters yonde do-

lanmasi saglanmalidir.
2021 AYT
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V. Uydunun Toplam ve Baglanma Enerjisi
> m kutleli uydunun toplam enerijisi

m.M

2

ETop = _G;R

> m kutleli uydunun baglanma enerjisi,

m.M
Epag = G'ﬁ

bagintisi ile bulunur.

> Glnes etrafinda dolanan Diinya, Giines’ten uzaklastikga top-
lam enerjisi degismez. Daha buyuk bir yaricaptaki yoriingede
dolanirsa toplam enerijisi artar.

KEPLER KANUNLARI

Alman astronom Johonnes Kepler gezegenlerin hareketini t¢
kanunla agiklamistir.

I. Yoriingeler Kanunu

Gezegenler odak noktalarindan birinde Gunes olacak sekilde elip-
tik yoringede dolanir.

Il. Alanlar Kanunu

Gezegenleri Giinesg’e birlestiren konum vektoru esit zaman aralik-
larinda esit alan tarar.

ty=t,=8,=S,dir.

> Lish=w>w,

Fizik Planl Ders Féyii @ 7



oY=l  KONU KAVRAMA TESTI A

6. Yaricap! 3r, r olan es merkezli K, L diglileri ve yarigapi 2r
olan M dislilerinin eylemsizlik momentleri sirasiyla |, 31, | dir.

K diglisi ok yoniinde sabit agisal hizla dondiiriildiiglinde
K, L, M diglilerinin dénme kinetik enerjileri sirasiyla E,,
E, ve Ey, olduguna goére, bunlar arasindaki iligki nedir?

A)E(>E >E, B)E >Ey>E(« C)E,>E(>E
D)Ex>Ey>E,  E)E >E(>Ey

7. Ekvator lizerinde bulunan esit kitleli Ali ve Veli hareketsiz
durmaktadir. Veli ekvatordan ayrilip kuzey kutbu yéniinde
bir miktar hareket edip duruyor.

Ekvator

Diinya’nin homojen ve bir kiire oldugu diisiniiliirse
Ali’nin;
|. Acisal surati
II. Agisal momentum buyuklugu
Ill. Cizgisel slrati
niceliklerinden hangileri kesinlikle Veli’'ninkinden bii-
yiiktir?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il velll

C) Yalniz 1l

10 < Fizik Planl Ders Féyii

8. sirtiinmenin 6nemsiz oldugu egik diizlemin ayni yiiksekli-
ginden serbest birakilan K kiresi ve L kiipu sekildeki gibi-
dir. K ve L cisimlerinin yatay yola ulasma sireleri sirasiyla
ty, t, yatay yoldaki siratleri vy, v, dir.

Kii
Kire oy L

Buna gore t, t, ve vy, v, arasindaki iligki nedir?
(Kure donerek, kiip kayarak hareket ediyor.)

At =t B)t, >ty C)te>t
D) t, > t, E)te >t

9. Diinya merkezinden R ve 3R uzakta bulunan my ve m, kiitleli
uydulara dunyanin uyguladigi ¢cekim kuvvetlerinin biyUklik-
leri egittir.

.................... e 3R
P T @mY
m
Buna gore, —X orani kagtir?
my
1 1 1
A) — B) — C) — D)1 E)9
) 6 ) 8 ) 9 ) )

1.C 2A 3D 4B 5E 6B 7.E 8C 9.C FOY NO: 15



OSYM TARZI SORULAR

Gezegenlerin periyotlari ve Glineg’e olan uzakliklari asa-
gidaki tabloda verilmistir. Gines ve Dunya merkezleri ara-
sindaki uzaklik 1 Astronomi birimi (AB) olarak kabul edilir.

Venus Diinya Mars
Dolanim Siresi
1 1 1
i) 0,616 ,88
Uzaklik (AB) 0,724 1 1,524

Yalniz tablodaki degerler g6z oniinde alinarak

. Glnes’e olan uzaklik arttikga gezegenlerin periyodu ar-

tar.

. Glnes’e olan uzaklik arttikga gezegenlerin agisal mo-

mentumu artar.

Gezegene olan uzaklik arttikca ayni oranda gezegenin
dolanim suresi de artar.

yargilarindan hangilerine ulagilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve lll

2. Eylemsizlik momentleri 2l ve | olan X, Y silindirleri sekildeki
gibi —L ve 2L agisal momentumlari ile ddnmektedir. X silin-
diri slrtiinmesiz gubuktan serbest birakilip Y’nin Uzerine

yapislyor.

A

Buna gore, son durumda cisimlerin agisal momentu-
mu ne olur?

|—
|
w
—

A) Sifir >

12 < Fizik Planli Ders Féyii

3. Tirdes disk ve tzerindeki gcocuk y’ ekseni etrafinda W agl-

sal hizi, L acisal momentumu ile dolanmaktadir. Gocuk
elinde bulunan m kitleli cismi bir yayin ucuna baglayip
eliyle itiyor. Cisim bir siire sonra tekrar eline geliyor.

Ly

Buna goére, m kiitleli cisim 1 yoniinde ve 2 yoniinde
hareket ederken agisal hiz biyikligii w ve agisal mo-
mentum biiyiikligii L igin,
I. 1 ydninde w azalir.
Il. 2 yoninde L artar.
Ill. 1 yonlinde L degismez.
IV. 2 ydninde w azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Il ve IV
D)lvell E)lvelll

C) Yalniz lll

1.A 2.0 3.E FOY NO: 15



BASIT HARMONIK HAREKET
Basit Harmonik Hareket

DeRrs
Fovo

BASIT HARMONIK HAREKET

I. Basit Harmonik Hareket Nedir?

]

> Surekli kendini tekrarlayan hareket gesidine periyodik hare-
ket (salinim hareketi) denir.

> Sirekli, denge konumu yonilinde bir kuvvet etkisinde kalan
cismin yaptigi harekete harmonik hareket denir.

Denge Konumu

(—>, «<—): Hareket yoni

(—>, «<—): Geri Gagirici Kuvvet Yonu

Denge
Konumu

Denge Konumu

Bir yayin ya da ipin ucuna baglanan m kutleli cisimler K nok-
tasindan serbest birakildiginda denge konumu yonindeki geri
cagirici kuvvet etkisinde KL noktalari arasinda harmonik hareket
yapar.

Il. Cembersel Hareket ve Basit Harmonik

Hareket

> Cembersel hareket yapan bir cismin yatayda ve duseydeki iz
dusumleri, basit harmonik harekettir. Dugey duzlemde sekil-

deki gibi diizgiin gembersel hareket yapan cismin KL noktala-
ri arasindaki gblgesi harmonik hareket yapar.

FOY NO: 16
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1. Uzanim (;):

Basit harmonik hareket yapan cismin her hangi bir andaki denge
noktasina olan uzakhgina uzanim denir. Birimi metre (m) dir.

2. Genlikil:):

Basit harmonik hareket yapan cismin uzaniminin maksimum de-
gerine genlik denir. Birimi metre (m) dir.

Denge konumu

: . oL
K 1 0 :

X

=~

3. Periyot(T):

Cismin bir tam salinim yapmasi i¢in gegen slireye periyot denir.
T ile g0sterilir, birimi saniye (s) dir.

4. Frekans(f):

Cismin birim zamandaki salinim sayisidir. f ile gdsterilir birimi
s~ ya da hertz (Hz) dir.

Tf=1
|
T/4 2
K ey L
~ -0
T/4 0 T/4

Fizik Planli Ders Foyii @ 1



BASIT HARMONIK HAREKET / Basit Harmonik Hareket

Cikmus Soru 2

Tum surtunmelerin ihmal edildigi bir ortamda sekildeki 6z-
des ve kutleleri 6nemsiz yaylarin uglarina baglanmis, esit
katleli X, Y ve Z cisimleri; yaylarin denge konumlarindan esit
miktarda cekilip serbest birakildiktan sonra; X ve Z cisimleri
disey dogrultuda, Y cismi ise egik diizlem ylizeyine paralel
dogrultuda basit harmonik hareket yapmaktadir.

Tavan Tavan

Yer (yatay) z

Buna gore; X, Y ve Z cisimlerinin titresim frekanslari;
fy, fy ve f, arasindaki iligki nedir?

A) fy <fy =1, B)fy =fy <f, C)fy=fy>1,
D) fy > f, > f, E)fy <f, <f,
2019 AYT
Ornek 7

Sirtinmelerin 6nemsiz oldugu ortamda yay sabiti k olan
yay denge noktasi olan O noktasindan x kadar sikistirilip
serbest birakildiginda basit harmonik hareket yapiyor.

-

K O

Buna gore yay 2x sikigtirilip serbest birakildiginda cis-
min,
|. maksimum hizi,
Il. frekansi,
Ill. serbest birakildiktan sonra O noktasina ulagsma suresi,

buytukliiklerinden hangileri artar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D)lvell E) Il ve lll

FOY NO: 16

Cikmus Soru 3

Sirtinmesiz yatay bir diizlemde, bir ucu sabit olan yayin
diger ucuna baglanan cisim basit harmonik hareket yap-
maktadir.

Buna gore bu cisim igin,
I. Suratinin en disuk oldugu anda ivmesi en biyik dege-
rini alir.
Il. Suratinin en dustk oldugu anda yayin esneklik potansi-
yel enerijisi en kiiglk degerini alir.
IIl. Yayin cisme uyguladigi kuvvet hareket boyunca cismin
hizi ile ters yonludar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalniz 11l

D)lvell E) Il ve lll
2022 AYT

V. Basit Sarkacgta Periyot

Uzunlugu 1 olan bir ipin ucuna m katleli cisim baglanarak denge
konumundan 10° den kiguk o agisi kadar gekilip birakildiginda
cisim harmonik hareket yapar. Bu harmonik hareket sistemine

basit sarkag denir.

Basit sarkacin periyodu

Fret=m.a ngn\/f

mgsino. = m-a 9
X .<2j)2.

mg - =m(5) x

bagintisiyla bulunur.

> Cismin kitlesine bagli degildir.

> Genlige bagli degildir.

Fizik Planl Ders Féyii  §



> Dusey yukari a ivmesiyle hizlanan, ya da disey asagi a ivme-
siyle yavaglayan asansor iginde cismin periyodu.

T=2n

g+a

dir.

> Dusey asag! a ivmesiyle hizlanan ya da diisey yukari yavas-
layan asansor iginde cismin periyodu,

_ /0
T=2n gTa

dir.

Cikmus Soru 4

Hava slrttinmesinin ihmal edildigi bir ortamda bir ipin ucu-
na baglanmis noktasal bir hedef A ve C noktalari arasinda
basit harmonik hareket yapmaktadir. Hedef A noktasindan
harekete basladigi anda bir okgu sekildeki oku yere paralel
50 m/s’lik sabit hizla firlattiginda ok, hedefi 100 m uzaktaki
B noktasindan ilk kez gegerken vurmaktadir.

B noktasi denge noktasi olduguna gore hedefin salinim
periyodu ka¢ saniyedir?

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

2023 AYT

6 < Fizik Planli Ders Foyi

BASIT HARMONIK HAREKET / Basit Harmonik Hareket

Cikmis Soru 5

Sirtinmesiz yatay dizlemde bir ipin ucuna bagli duzgin
cembersel hareket yapan bir cam bilye ile bir yayin ucuna
bagli basit harmonik hareket yapan bir demir bilyenin hare-
ketleri karsilastirilmaktadir. Her iki bilye de periyodik hareket
yapmaktadir.

Buna gore bu iki bilyenin,
|. Suratleri daima sabittir.

Il. fvmeleri daima hiza diktir.

Ill. Bir periyotluk zamanda net kuvvetin bilyeler tzerine
yaptigi is sifirdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

E)I, ITvelll
2023 AYT

Cikmis Soru 6

Bir 6gretmen sinifta basit sarkag ve kutle-yay sistemlerinin
periyotlarini belirlemek amaciyla strtiinmelerin ihmal edildi-
gi bir ortamda asagidaki deneyleri 6grencilerine yapmistir.

» Kendi tasarladigi bir basit sarkacin, kuguk agisal genlikli
salinimlarinin periyodunu Ty olarak élgmustdr.

« Bir ucu tavana bagli esnek yayin diger ucuna astigi kut-
lenin disey dogrultudaki salinimlarinin periyodunu Ty
olarak 6lgmustdar.

Ogretmen, bu sistemlerin fiziksel dzelliklerini degistir-
meden ayni deneyleri simiilasyonla yeryiizii yerine ay
ylzeyinde gerceklestirseydi Ty ve Ty periyotlarinin de-
gerleri ilk duruma gore nasil degisirdi?

Ts Ty
A) Artar Degismez
B) Artar Artar
C) Azalir Artar
D) Azalir Degismez
E) Degismez Degismez
2020 AYT

1.C 2E 3A 4E 5C 6.A T7.A

e o o Cikmis Soru Cevaplari

see 1D 2C 3A 4D 5C 6.A

FOY NO: 16



oz l<Y8 KONU KAVRAMA TESTI A

7.

K noktasindan serbest
birakilan sarka¢c M nok-
tasindaki civiye takilarak
KL arasinda basit har-
monik hareket yapiyor.

Cismin K dan O ya
gelme siiresi t ise ha-

reketin periyodu kag t

olur?(3<10°)
A4 g) 10

C)3
3 )

Sabit hizla yukar |

w| oo

Asansor

yonde hareket eden
asansorin icindeki
sarkacin periyodu T
dir.
Asansor
59

yukari

yonde ivme bu-

yuklugu ile yavas-

larken sarkacin periyodu kag T olur? («.<10°)

B) 2

C)2
y) )

3
A) 2
)2

KL arasinda basit harmonik
hareket yapan sarkacin peri-
yodu T, cismin O daki hizinin
blyuklugu v dir.

ipin boyu 4 katina ¢ikartilip
s . m

cismin kutlesi — yapilarak
sarkag ayni ag¢i ile salinim

5
D) 2
)2

yaptirihrsa T ve v ne olur? (a<10°)

Tig
9

yavasliyor

7
E) -
)2

T v
A) 2 katina gikar Degismez
B) 2 katina gikar 2 katina ¢ikar
C) 2 katina gikar Yariya iner
D) Yariya iner 2 katina cikar
E) Yariyainer Yariya iner

8 « Fizik Planli Ders Fayii

10. Ozdes yaylar ve 0,5 kg kiitleli cisimle Sekil | deki sistem olus-
turulmustur. Yaylardan birine ait uzanim-zaman grafigi Sekil |l
deki gibidir.

A Kuvvet (N)
20
K K 02 0.2 » Uzanim (m)
-y, 0
m = 0,5kg -20
Sekil | Sekil Il

Bu yaylarin ucuna 0,5 kg kiitleli cisim asilip salinim yapti-
rildiginda salimmin frekansi kag s~ olur?

10 o7
3

A) B) 3 C) % : E)2

11. Sirtinmelerin 6nemsenmedidi sekildeki diizeneklerde 6zdes
yaylarla olusturulan sarkaclarin periyotlari birbirine esittir.

Sekil Il

Sekil 1l

Sekil |

Buna gore, cisimlerin kiitleleri m,, m,, m; arasindaki iligki
nedir?

1.C 2A 3.C 4D 5E 6.A 7.B 8A 9B 10A 11.B FOY NO: 16



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORULAR A

1. Mert siirtinmenin énemsiz oldugu bir ortamda oyuncak
helikopterini yerden egik olarak havalandirniyor. Mert K
noktasindan havalanan helikopterin yatay duzlemdeki gol-
gesini takip ediyor, bazi noktalari isaretliyor.

Glnes 1sIni
I S
»'{ '
- >@TT
)) LY T\
v o o o é
K M e} N L

Helikopter K noktasindan L noktasina t stirede, sabit surat-
le ve yarim ¢cembersel yorlinge gizerek ulasiyor.

Giines 1sinlari birbirine paralel ve yere dik diistiigiine
gore,
I. Gdlge K noktasindan M noktasina % surede gelir.

Il. Gélge ON arasini KM arasindan daha kisa surede
alir.

I1l. Gélgenin sirati 6nce artar sonra azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
A) Yalniz |

D) lvelll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 1l

FOY NO: 16

2.C

2. Kautlesi m olan P cismi KL noktalari arasinda basit harmo-
nik hareket yapmaktadir. Cismin KL arasindaki periyodu T
dir.

K (6] L
K noktasindan harekete baglayan cismin herhangi bir

andaki ivmesi E;, hizi v ve geri ¢gagirici kuvvet vektorii F
yonleri asagidakilerden hangisi olamaz? (|[KO| = |OL|)

a v F
A - - -
B) - - -
c - - -
) I - -
E) < - -

3. KL noktalari arasinda basit harmonik hareket yapan X ve
Y cisimleri sekildeki konumlarindan ayni anda gegcikten t
sure sonra M noktasindan ayni anda ilk kez gegiyorlar.

LX_J M 0 N L

\ g ® 2 g ®

3

weeee g

Noktalar arasi uzakliklar esit olduguna gore, cisimlerin

.
periyotlari T—X orani kagtir?
Y
A+ B) c) 4 D)2 E)4
4 3 2

3.D Fizik Planli Ders Féyii @ 9



OSYM TARZI SORULAR

1. Yay sabiti k olan yayin denge noktasi O noktasidir. Cisim K
noktasina kadar sikistirilip serbest birakildiginda KN nok-
talari arasinda harmonik hareket yapiyor. K noktasindan
serbest birakilan cisim t aninda L noktasindan geciyor.

m

K L o} M N

Buna gore, cismin serbest birakildiktan t siire sonra O
noktasindan ge¢mesi igin,

I. L noktasindan serbest birakiimali
II. Cismin kutlesi 4m, yay sabiti 9k yapiimal
IIl. Cismin kutlesi 2m, yay sabiti % yapilmali
islemlerinden hangisi tek ba- sina yapilmahdir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E)llvelll

2. Ozdes sarkaglar K ve M noktalarindan ayni anda serbest
birakihyor.

Buna gore, cisimler nerede karsilasirlar? (2a<10°)
A) K-O arasinda B) O noktasinda

C) O-L arasinda
E) L-M arasinda

D) L noktasinda

10 < Fizik Planl Ders Féyii

3. Yergekimi ivmesinin blyUkluginin g oldugu bir ortamda
yay sabiti k olan yaya m, kdtleli, uzunlugu L olan ipe m,
kitleli cisim asilip harmonik hareket yaptirildiginda cisim-
lerin periyotlari esit oluyor.

_

&
<
K<

B

Sistem yergekimi ivmesinin biyiikliigiiniin 2g oldugu
bir ortama goétiiriiliirse cisimlerin periyotlarinin yine
esit olmasi icin asagidakilerden hangisi yapilabilir?

A) m, artirimali
B) kartiriimali
C) L azaltilmali
D) m, azaltiimali

E) m, artinimali

4. Yatay sabiti k olan homojen bir yayin ucuna m kdtleli cisim
baglanip denge noktasindan r kadar ¢ekilip birakildiginda
harmonik hareketin periyodu T oluyor.

Buna gore,
I. rarttinlirsa T artar.
Il. m arttirihrsa cismin maksimum hizi artar.

Ill. Ayni yaydan bir tane daha alinip paralel baglanirsa
ayni cismin periyodu azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) Il ve lll E) I, IIvelll

1B 2.B 3.B 4B FOY NO: 16



ELEKTRIK VE MANYETiZMA
Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

DeRrs
Fovo

ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK
ALAN

I. Elektriksel Kuvvet

> Durgun yUkli iki cisim arasinda olusan itme ya da gekme kuv-
vetine elektriksel kuvvet denir.

> Elektriksel kuvvet F ile gosterilir.
> Sl'de birimi Newton(N) dur.

> Zit cins yUkll cisimler birbirini geker, ayni cins yUkll cisimler
birbirini iter.

> Cisimlerin birbirine uyguladiklari kuvvet biyuklik olarak esit,
yon olarak zittir.

IFal = 1Fy

F,=-F,

> Kuvvetin blyUkIGgu,

2919
d2

FI = IF4l = IF,l =k

bagintisiyla bulunur.
44, d, = YUk miktari (coulomb)

d? = cisimler arasi uzakhigin karesi (m2)
k = coulomb sabiti

> Coulomb sabiti ortama bagli bir katsayidir.

1
4me,,

€cam > 8bO§Iuk

€su > 8bosluk

FOY NO: 17

£ AYT Fizik i
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Ornek 1

Dusey dizlemde yalitkan bir ipe asili g, yakli M cismi yik-
leri g ve q, olan K, L cisimleri etkisinde sekildeki gibi den-
gededir.

Buna gore,
I. Kve L cisimleri ayni cins yukle yukluddr.

Il. gy >qy dir.
lIl. qy, yukd arttiriirsa denge bozulmaz.
yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalniz II C)lvelll
E) I, 1l ve lll

A) Yalniz |
D) Il ve lll

Ornek 2

Elektrik ylkleri sirasiyla +3q, —q olan 6zdes K ve L iletken
cisimleri sekildeki konumlarinda sabitlendiginde K nin L ye
uyguladigi elektriksel kuvvet F dir.

K ve L cisimleri birbirine dokundurulup ayni yerlerine
sabitlendiginde K nin L ye uyguladigi elektriksel kuvvet
ne olur?

F F — F F
A+ B O-F D-o E-g

Fizik Planh Ders Féyii @ ]



Ornek 3

Yatay dizlemde eskenar Gi¢cgenin kdselerinde sabitlenmis
+q, +q ve —q yuklu K, L, M cisimleri sekildeki gibidir.

K ve M cisimlerine etki eden bileske elektriksel kuvve-

F
tin buyiiklugi sirasiyla Fy, Fy, olduguna gére, —* orani

FM
kactir?
1 1
A)ﬁ B)ﬁ C)1 D) V3 E) V6
Ornek 4

Yalitkan yatay zeminde tutulan zit isaretli elektrik yuku ile
yukli 6zdes K ve L cisimlerinden, K nin yik miktari L nin-
kinden fazladir.

Buna gore,
I. K cisminin L cismine uyguladidi elektriksel kuvvetin bi-
yuklugu, L cisminin K cismine uyguladigindan fazladir.

Il. —q yukld bir cisim Ill. bélgede bir noktaya serbest biraki-
lirsa denede kalabilir.

Ill. L cismi serbest birakilirsa diizgiin hizlanarak K ye yak-
lasir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lve lll
E) I, Il ve Il

2 < Fizik Planl Ders Foyii

ELEKTRIK VE MANYETIZMA / Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Cikmis Soru 1

Sekildeki K ve M noktalarina konulan +qy, +qy, elektrik ylik-
lerinin, L noktasina konulan —q; yukine uyguladiklari kuv-

vetlerin bileskesi T:) dir.

K(+a,)
b .
I I
| |
| |
L _____v__/__1
I [
I I
| |
| |
I I
| I A€ ___ ®
Buna gore 9k orani kactir?
Awm
4 2 9 3 9
Ag B3 COf D3 E)
20712LYS
Ornek 5

Yatay diizlem Uzerine sabitlenmis K ve L yiklerinin O nokta-
sindaki +q yukune uyguladigi bileske kuvvet F “dir.

Buna gére, 9K orani nedir?

q.
(sin37° = 0,6 ; cos37° = 0,8)

FOY NO: 17



ELEKTRIK VE MANYETIZMA / Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Ornek 10

K —q 2d L d M

[ p L ® +=q
Sekildeki —q yiikiiniin K noktasinda olusturdugu elekt-
riksel alan I_E)ise L noktasindaki bileske elektriksel alan
nedir?

e e =
A)—2E B)-E c-E
% 2

p)-E

%
E)E
4 4

Ornek 11

Yalitkan yatay diizlemde sabitlenen K ve L noktasal cisimle-
rin ylkleri sirasiyla qy, g, dir. Yiklerin O noktasinda olustur-
dugu bileske elektrik alan sifirdir.

X 5 L Y
gy
K < > < L
d - d d
Buna gore,

I. L nin yik miktari, K nin yuk miktarindan fazladir.

II. X ve Y noktalarindaki bileske elektrik alanlar ayni yon-
dedir.

lll. Kve L zit elektrik yuku ile yukladur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) I ve ll E) Il ve lll

FOY NO: 17

Ornek 12

O merkezli gemberin lizerine sekildeki gibi yerlestirilen +q,
+q ve —q yUklerinin O noktasinda olusturduklari bileske
elektriksel alan buyuklagu E dir.

K noktasindaki +q yiikii, L noktasina konulursa O nok-
tasindaki bileske elektriksel alan siddeti kag E olur?

A) 1 B) v2 C) V3 D) 2 E) V5

2. Elektriksel Alan Cizgileri

YUklU bir cismin ¢evresinde olusturdugu elektrik alaninin model-
lemisidir.

Elektrik alan, (+) elektrik yUkll cisimde yukten digari () elektrik
yuklu cisimden yukten iceri dogrudur.

my

Fizik Planl Ders Féyii  §



oz l<Y8 KONU KAVRAMA TESTI A

6. Yatay, esit bdlmeli diizleme paralel diizgun bir elektrik alan
icine x dlizeyinden ayni anda esit hizlarla gegen elektrik
yuklu K ve L cisimleri t sire sonra sirasiyla 'Y ve Z duzeyle-
rinden gegciyorlar.

E
CTTTA T A Tyttt T »---
s o et S S R S A -
Y R :
g R R RS APORR ST TR s S >--
Q- Q) ‘
o K |
R REEt STETEL SEEETEERER ERREN R Eahhl ROEEE EERLE e »---
L iy —
O ) >
O O
I L
U UL AU I SN JUNOE SOUROE SR SO SOOI SRt S >
X dizeyi Y dlzeyi Z duzeyi
Cisimler elektrik alan iginde iken,
|. Cisimlere etki eden elektriksel kuvvet,
Il. Cisimlerin yik miktarlart,
1. Cisimlerin ivmeleri,
niceliklerden hangisi kesinlikle farklidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) Il ve lll

7. Karenin koselerine yerlestirilmis ylklerden Kve L (+), M ve
N ise (—) yukladdr.

Bu yiiklerin O noktasinda olusturduklar elektriksel

alan hangi yonde olabilir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

8 { Fizik Planli Ders Foyii

8. Elektrik yukleri +q, —q olan K ve L cisimleri sekildeki gibi
sabitlenmistir. YUkIU cisimlerin K ve L noktalarinda olug-
turduklari bilegke elektrik alan sirasiyla Ey, E; buyukllkte
oluyor.

E
Buna gore, E_K orani kactir?

1 2

Ny BE ot Do B

9. Yalitkan ipin ucuna asil +q yukld cisim E elektrik alan igin-
de sekildeki gibi dengededir.

_ET \ .
: \ip
\
o

2o

Dﬂéey
Cismin kiitlesi m olduguna gére, cismin yiikii q asagi-
dakilerden hangisine esittir? (g: yer cekimi ivmesi)

4mg 5mg 4E 3E 3E
3E B) 3E ©) 5mg D) 4mg E) 5mg

A)

1.C 2A 3.C 4E 5B 6.C 7.D 8E 9.A FOY NO: 17



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORULAR A

FOY NO: 17

Elektriksel kuvveti anlatmak isteyen Fizik 6gretmeni asagi-
daki deney dizenegini hazirlayarak sinifa giriyor.

iletken ve yiiklii kiireleri ipek iplerle asan Fizik 6gret-
meni X ipinde meydana gelen gerilme kuvvetinin bii-
yukliigi nelere bagl oldugunu sordugunda,

Ayse:
Asli:

K ve L kurelerinin kutlelerine baglidir.
K ve L kirelerinin yuk miktarina baghdir.
Eylem: K ve L arasindaki ipin uzunluguna baglidir.

cevaplarini veren 6grencilerden hangilerinin soyledik-
leri ifadeler dogrudur?

A) Yalniz Ayse
C) Ayse ve Asli

B) Yalniz Asl
D) Ash ve Eylem
E) Ayse, Asli ve Eylem

Sudrtinmenin dnemsiz oldugu egik dizlemde 2 kg kutleli
cisim E elektrik alani igcinde sekildeki gibi dengededir.
E ! oo

yatay

Cismin elektrik yuikii —1C olduguna gore, elektrik alan
siddeti E ve yonii nedir? (g = 10 N/kg)

E(N/C) Elektrik Alan Yonii
A) 10 +y
B) 20 +y
C) 20 -y
D) 10 -y
E) 40 +y
1.A 2.C 3B

3.

Fizik Ogretmeni yikli cisimler arasinda meydana gelen
elektriksel kuvveti 6grencilerine gdsterebilmek igin fizik la-
boratuvarinda asagidaki diizenegi hazirhyor.

Yalitkan iplere astigi iletken ve yUkli kirelerin dengede
oldugunu gésteren Fizik Ogretmeni, égrencilerine K'nin
duseyle yaptigi aginin (o), L'nin diseyle yaptigi agidan ()
neden buyuk oldugunu soruyor.

So6z alan 6grencilerden,

Neva: L'nin yuk miktarinin, K’nin yuk miktarindan fazla

olmasi
Duru: L’nin kitlesinin, K'nin kiitlesinden fazla olmasi

Yusuf: L'nin K'ya uyguladigi elektriksel kuvvetin K'nin
L'ye uygulandigi elektriksel kuvvetten fazla olmasi

hangisinin ifadesi dogrudur?
A) Yalniz Neva
C) Yalniz Yusuf

E) Yusuf ve Duru

B) Yalniz Duru

D) Neva ve Duru

Fizik Planli Ders Féyii @ 9



OSYM TARZI SORULAR

1. +q yukunin K noktasinda olusturdugu elektrik alanin bu-
yuklugu E dir.

Ko Ot o4 ] 5

Buna gore, +q yukiniin L noktasinda olusturdugu
elektrik alanin biiyiikligii kag E dir?

(Noktalar arasi uzakliklar esit ve d kadardir.)
1

A) 4 B) 2 C) 1 D)% E) 4

2. Esit karelere ayrilmis diizlemde q4 ve q, ylklerinin O nok-
tasinda olusturduklari bileske elektrik alan E dir.

Q1i Q

Buna gore, yiiklerin orani % kagtir?

2

2

C) 1 D)-5

wN
m
|
[<JR N}

10 < Fizik Planl Ders Féyii

3. Elektrik yUkleri q,, g, olan pargaciklar yalitkan zemin Gze-

rine sekildeki gibi sabitlendiginde T noktasindaki elektrik
olan siddeti sifir oluyor.

94 9z
T d p d R d S
Buna gore,

I. q4 ve q, yukleri zit igaretlidir.
II. S noktasinda elektrik olan siddeti sifirdir.

Ill. PR noktalari arasina +q yukli cisim konulursa denge-

de kalabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) Il ve lll E) L Ilvelll

4, Siddeti E olan elektrik alan i¢inde kutlesi m, yikid —q olan
cisim yalitkan ip ile asildiginda sekildeki gibi dengede kal-

maktadir.
i 4
T/ 0 E
ip
9 @m
Dusey
Buna gore,

I. m artarsa, ip gerilme kuvvetinin blyukligua artar.
II. Cismin yik miktari artarsa, o agisi artar.
Ill. E artarsa, ip gerilme kuvvetinin blyukligua artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1l velll

1.E 2.E 3.A 4E FOY NO: 17





